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|. Ilnanupyemble pe3yabTAThHI 0CBOCHHS YU€OHOI0 MpeaMeTa

JINYHOCTHBIMHU pe3yJbTaTaMM H3y4YeHHUs TpeaMera «XuMus» B 11 Kimacce sBISIOTCS
CIIeIyIOIINE YMCHHUS:

e MPUHATHE W peajau3alus IIEHHOCTeW 310poBoro W Oe3omacHOro o0pas3a >KHU3HH,
OepexHOe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETCHTHOE OTHOIIEHHUE K COOCTBEHHOMY (H3UUecKoMy W
TICUXOJIOTHYECKOMY 3710POBBIO;

® TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTH OOYYAIOIIMXCS K CaMOpPa3BUTHUIO W CAMOBOCIHTAHHUIO B
COOTBETCTBUU C OOIIEUETIOBEUCCKIUMH IICHHOCTSMHU U UcaJlaMU TPaXXTaHCKOTO O0IIeCTBa;

® YyBaOXEHUE K CBOEMY HapO/dy, YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH mepea PoawHOH, ropaoctu 3a
CBOM Kpay, cBor0 Ponuny;

® TIPUHATHEC TYMaHHCTUYECKUX  IICHHOCTEH, OCO3HAHHOE, YBAXHUTEIBHOEC U
n00porKeaTeIbHOE OTHOIIICHHE K APYTOMY Y€JIOBEKY, €r0 MHCHHIO, MUPOBO33PCHHIO;

® pa3BUTHEC KOMIIETEHIIMH COTPYAHMYECTBA CO CBEPCTHHKAMH, B3POCIBIMH B
00pa3zoBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO-TIOJIC3HOH, YU4eOHO-HCCIIeIOBATEIbCKOM, MPOSKTHOW U JIPYTHUX
BHJIaX JCSATEIHLHOCTH;

® YyBCTBO FOPAOCTH 32 POCCHICKYIO XUMUYECCKYIO HAYKY;

® TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTH K OOpa30BaHHWIO, B TOM 4YHCJIE camMooOpa3oBaHHIO, Ha
MPOTSHKEHUU BCEW JKU3HH; CO3HATEIIBHOE OTHOIIECHWE K HEMPEPHIBHOMY OOpA30BaHUIO Kak
YCJIOBHIO YCTEITHOM Mpo(eCCHOHATEHON U 00IIECTBEHHOM JIESITEIHPHOCTH;

® DOKOJIOTHMYECKas KyJIbTypa, OEpeKHOE OTHOIIEHHE K POJIHON 3eMje, MPUPOIHBIM
OorarctBam Poccuu; MoHUMaHUE BIMSIHUS YEJIOBEKA HA OKPYKAIOMIIYIO CPeAy, OTBETCTBEHHOCTh
32 COCTOSIHHE MPHUPOAHBIX PECypCOB; YMEHHUS M HABBIKM Pa3yMHOTO MPHUPOJIONOJIB30BAHMSI,
HETEePIUMOE OTHOIIICHHE K ACHCTBUSAM, PUHOCSIIUM BPE]l SKOJIOTHH,

® OCO3HAHHBIN BRIOOP Oy IyIIeH Mpodeccu Kak MyTh U CITOCO0 pean3aliii COOCTBEHHBIX
YKU3HCHHBIX IIJIAHOB.

MeTtanpeaMeTHbIMH pe3yJbTaTaMu M3y4deHHS mpenMera «Xumus» B 11 kmacce
SBIISIFOTCS CIICAYIOIME YHUBEPCAIbHbBIC YUeOHbIE JeHCTBUS:

PeryasiTuBHbIe yHHBepcaJIbHbIE YUeOHbIe AeiicTBUS

® CaMOCTOSITENIbHO OMNpeAeNsATh LETIH, 3aJaBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUH, MO KOTOPHIM
MO>KHO OTIPECIUTh, YTO IIe]Ib JOCTUTHYTA;

® OIICHUBATh BO3MOJKHBIC MTOCIIEACTBUS TOCTHIKCHHS TIOCTABICHHOW 1IEH B ICATEITHHOCTH,
COOCTBEHHOM KH3HU W XKU3HU OKPYXKAIOIIMX JIO/EH, OCHOBBIBASICh HA COOOPaXKEHMUAX STHUKU U
MopaJy;

® CTaBUTHh U (HOPMYIHUPOBATH COOCTBEHHBIC 3a/1a4l B 00pa30BATEILHON JCATEIHHOCTH U
KU3HCHHBIX CUTYaLUsX;

® OIICHMBATh PECYpChl, B TOM WYHCJIE€ BpeMs U Jpyrue HeMaTepHajbHBIE PECYpCHI,
HEOOXOAMMBIE ISl TOCTUKCHHS TOCTABIICHHOH TICITH;

e BHIOMpATh MyTh JOCTIKEHHS II€NIM, IUIAHUPOBATh DEIICHHE ITOCTABIEHHBIX 3ajad,
ONITUMU3UPYS MaTepUAbHbIC U HEeMaTepHAbHBIC 3aTPATHI;

® OpraHu3oBbIBaTh 3(PPEKTHUBHBIA MOUCK PECypCcOB, HEOOXOAMMBIX IS JOCTHIKEHUS
MIOCTaBJICHHOM LEJH;

® CONOCTABJISAITH MOTYYECHHBIN PE3yIbTaT ASATEIBHOCTH C TOCTABICHHOW 3apaHee HEIbIO.



Ilo3naBaTe/ibHbIE YHUBEpPCAJIbHbIE Y4eOHbIE JeiCTBUSA

® UICKaTh U HaXOJUTh 0OOOIICHHBIE CITIOCOOBI pEIIeHUs 3a/1a4, B TOM YHKCJIE, OCYIIECTBISATh
pa3BepHYTHIH HMHPOPMAIMOHHBIA TOUCK U CTaBUTh Ha €ro OCHOBE HOBBIe(yueOHbIE U
MO3HABaTEIbHBIC)3a/1a4H;

® KPUTUYECKH OIICHUBATh M HMHTEPHPETUPOBATH HHGOPMAILMIO C Pa3HbIX TMO3UIUH,
pacrno3HaBaTh U GUKCUPOBATH MPOTHUBOPEUHS B MHGOPMALIMOHHBIX HCTOUHUKAX;

® UCIOJIb30BAaTh pa3lIMYHbIe MOJEIBbHO-CXEMAaTUYECKUE CpEACTBA JIs MPEACTaBICHUS
CYIIECTBEHHBIX CBSI3€M W  OTHOILIGHWW, a TakXke NPOTUBOPEYUM, BBHISBICHHBIX B
MH()OPMALIMOHHBIX UCTOYHHUKAX;

® HAaXOJUTh U MPOBOJUTH KPUTUUECKHUE apTyMEHThI B OTHOIICHUU ACHCTBUN U CYXIACHUI
JIPYroro; CIOKOWHO M Pa3yMHO OTHOCUTHCA K KPUTHYECKUM 3aMEUaHUSM B OTHOIICHHUH
COOCTBEHHOTO CYXXJICHHS, pacCMaTPUBATh UX KaK pecypc COOCTBEHHOTO Pa3BUTHS;

® BHIXOJUTH 32 PAMKH YYe€OHOTO MpeaMeTa W OCYIIECTBIIATH IeJICHANPaBICHHBIN MOUCK
BO3MOXHOCTEH IS ITUPOKOTO MEPEHOCa CPEJICTB U CIIOCOOOB JICHCTBUS;

® BHICTpaWBaTh HHAUBUAYAIbHYIO  OOpa30BATENbHYIO  TPAEKTOPHIO,  YUYUTHIBAs
OTPAaHUYEHUS CO CTOPOHBI APYTUX YYACTHUKOB U PECYPCHBIC OTPAHUYCHHS;

® MEHATH U YJIEP>KUBATH Pa3HbIC MO3UIMHU B IO3HABATEILHOMN NEITETLHOCTH.

KoMMyHUKaTHBHBbIE YHHMBEpPCAJIbHbIE Y4eOHbIe 1eHCTBHS

® OCYIIECTBIATH JETOBYK0 KOMMYHHMKAIIMIO KaK CO CBEPCTHUKAMH, TaK U CO B3POCIBIMU
(kak BHYTpH 00pa30BaTeIbHON OpraHU3aIlMU, TaK W 3a e¢ IpejeIaMu), Moa0upaTh MapTHEPOB
JUTSL ICIIOBOM KOMMYHHUKAIIMHM UCXOJISI M3 COOOpaKEHUM pe3yIbTATUBHOCTH B3aUMOJICHCTBHUSI, a HE
JIMYHBIX CUMIIaTHH;

® TIpU OCYIIECTBICHUU TPYMIOBOW PabOThl OBITH KaK PYKOBOJIWUTENEM, TaK M UYJIECHOM
KOMaH/Ibl B Pa3HbIX POJIsiX (TeHepaTop UAel, KPUTHUK, UCTIOJIHUTENb, BBICTYMAIOIIUM, SKCIEPT U
T.J.);

® KOODJIWHUPOBATh M BBIMOJHATH PAaOOTy B YCIOBHUSX pPEAJTbHOTO, BUPTYaJbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aMMOJICHCTBUS;

® Pa3BECPHYTO, JOTMYHO M TOYHO M3JIaraTh CBOKO TOYKY 3PEHHUS C HCIOJb30BAHUEM
aZIcKBaTHBIX (YCTHBIX M TUCBMEHHBIX) SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

® pacrno3HaBaTh KOH(JIMKTHBIC CUTYyallUd M MPENOoTBpaiiaTh KOH(MIUKTHI O aKTUBHOU
(da3pl, BBICTpaWBaTh JICJIOBYI0 W 00pa3oBaTeIbHYI0 KOMMYHHKAIIUIO, HW30eras JMYHOCTHBIX
OLICHOYHBIX CYKJICHUMU.

B o0sacTu mpeaMeTHBIX pe3yJbTATOB H3ydeHHUs mpenMera «Xumus» B 11 kmacce
YYCHUK HAVYHUTCH:

e 3HaTh (MOHMMAaHWE) W3YYCHHBIX MOHATHUN, 3aKOHOB M TEOPHH; yYMEHHUE OIMKCHIBATh
JEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOATEIBHO IPOBEIACHHBIE JKCIIEPUMEHTHI, MCIOJB3Ys IJIs 3TOTO
€CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POJTHOM) S3BIK U SI3bIK XUMUH,

® yMeTh KJIAacCU(PUIIMPOBATh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI, IPOCTHIE M CII0KHBIC BEIIECTBA, B
TOM YMCJIE U OPTaHUYECKUE COCANHEHNS, XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3HBIM OCHOBAHUSAM;

® YMETh XapakTepU30BaTh H3YYEHHBIC KJIACChl HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
COEMHEHUM, XUMUYECKHUE PEAKLINH;

® TIPOBOJUTH XUMUUYECKUN IKCIIEPUMEHT, HAOIIOJaTh 3a €T0 MPOTEKaHHEeM, (PUKCUPOBATH
PEe3yIBTaTBICAMOCTOATEIBHOT OUIEMOHCTPUPYEMOT0IKCIIEPUMEHTAN1ETIATEBBBIBOJIBL;

e yMeTh (OPMYIHPOBATH XUMUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, MPOTHO3HPOBATH CBOWCTBA
HEHU3YYECHHBIX BEILECTB I10 aHAJIOIMU CO CBOWCTBAMH U3YUYCHHBIX;




® HCKaTh WCTOYHHUKOB XHUMHUYECKOM wuWHMOpManuu, TMOJy4eHHE  HEOOXOIUMOU
uH(opMaIliK, €€ aHaju3, HM3TOTOBJICHHE XHUMHUYECKOr0 HH(POPMAIMOHHOTO MPOAYKTAa U €ro
MPE3CHTALIUS;

e BJIaJIeTh O00S3aTENbHBIMH CIPABOYHBIMU Matepuanamu: [lepuoguyeckold cucTeMoun
xumudecknx snemeHToB Jl.M.MennaeneeBa, Tabnuiieli pacTBOPUMOCTH, >SJIEKTPOXUMHUUYECKUM
PAIOM HAPSKEHUI METAJUIOB, PSIIOM JIEKTPOOTPULATEIIBHOCTH JJI XapaKTEPUCTUKUA CTPOCHUS,
COCTaBa M CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB XUMUYECKHX 3eMeHTOB [-1V nepnonoB u oOpazoBaHHBIX
UMHU MPOCTHIX U CIO0KHBIX BEIIECTB;

® YCTaHABJIMBATh 3aBUCUMOCTH CBOMCTB M NPUMEHEHHUS BAXXHEUIIUX OPTraHHMYECKHUX
COCIMHEHUN OT MX XUMHUYECKOTO CTPOCHUS, B TOM YHUCIE U OOYCIOBIEHHBIX XapaKTepOM 3TOTO
cTpoeHust (TpeNeNbHbIM WJIM HENpeAeNbHbIM) U HaluyueM (PYHKIHMOHAIBHBIX TPYIIIL;
MOJICTTUPOBAHUE MOJIEKYJT BAXKHEHIIIUX HEOPTaHUUECKUX U OPTAaHUYECKUX BEILIECTB;

® [OHMMATh XMMUYECKON KapTHUHBI MUpa KaK HEOTHEMJIEMON YacTH LIEJIOCTHOM Hay4YHOU
KapTUHBI MUPA;

® aHAIM3UPOBATh U OIICHUBATH TOCJIEICTBHI ISl OKpyKalomed cpeabl OBITOBOM U
MIPOM3BOJICTBEHHOM JEATEIHOCTH YEJIOBEKA, CBSA3aHHOH C TMPOM3BOJCTBOM H IepepadOTKOM
BKHEUIIINX XUMHUYECKUX MPOTYKTOB;

® MPOBOAWTH XHMHYECKOTO D3KCIIEPUMEHTA; pa3BUTHE HABBHIKOB YYEOHOW, MPOEKTHO-
WCCIIEIOBATENBCKOM, TBOPUECKON NESITEIBHOCTH IPU BBITOJIHEHUM HHAWBHUAYAJIBHOTO MPOEKTA
110 XUMHH,

e coOmofaTh TpaBUJ 0OE€30MacHOrO OOpalleHuss C BelIecTBaMH, MaTrepuajlaMd u
XUMHYECKHUMHU MPOILIECCAMH; OKa3aHHUE IMEPBOM MOMOIIM MPU OTPABJICHUSIX, 0KOTAX U APYTUX
TpaBMax, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JTJAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

. COJAEPKXAHUE N3YYAEMOI'O KYPCA 11 KJTACC

Tema KonnuecTBo
YacoB
1. Tema 1. BemectBo 8
2. Tema 2. XuMnuueckue peakiuu 9
3. Tema 3. Heoprannueckast Xumust 6
4. Tema 4. HayuHble OCHOBBI XMMHUYECKOTO IPOM3BO/ICTBA 6
5. Tema 5. Xumusd B )KU3HHU U B OOIIIECTBE 4
6. Hroro 33

Tema 1. BemectBo (8 u)

Crpoenue BemiecTBa. BakHeilline MNOHATUS XUMUM:aTOM, MOJIEKyJa, OTHOCHUTEJIbHAas
aTOMHAsl Macca, OTHOCUTEIIbHASIMOJIEKYJISIPHAs Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJSpHasMacca
BemiectBa. I[Ipocteie W cioxkHble BemecTBa. Meramnein HeMmeTauibl. Heopranuueckue u
OpraHuYeCcKue BCIIICCTBA. BemecTBaMonekyasipHOTro u HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoenus.CoBpeMeHHasi MoJieNb cTpoeHus aroma. SAapo aroma. IIpotonsl. Helitponst. M30TomB!.
AtomHast opbOurtaib. s-, p-, d-, f-opouramm.CTpoeHne 5>IEKTPOHHBIX O00JOYEK aToMa.
OnekTpoHHasgsKOHuUrypamuss aromMa. OCHOBHOE H  BO30YXKICHHBIE COCTOSHUS aTOMOB.
Knaccudukarnmss XUMHYECKUX JJIEMEHTOB (s-, P-,d-amemeHTbl). OCOOCHHOCTH CTPOCHHS
JHEPreTUYEeCKuX  ypoBHeiatroMoB  d-anemenrtoB.llepuonnueckas  cucreMa  XUMHYECKUX
anemeHTOB JI. . Menneneea.llepuoguueckuint 3akon [{. . Menneneea. ®Pru3nuecKUnCMBbICIT
[Tepuoguueckoro 3akona /. 1. MenaeneeBa. [IpuunHbIM 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOWCTB



AJIEMEHTOB U HXCOEIMHEHUH (BBICIIMX OKCHAOB M TUAPOKCHIOB) MO IE€PHOJAM HIrpyIIam
[lepuoguyeckoit cuctembl (Ha TNpUMEpPE AJIEMEHTOB  MAaJIBIXIIEPUOOB U TJIaBHBIX
MOATPYII).DNEKTPOHHAs MPUPOJA XMUMHYECKOW CBSI3U.  DIJIEKTPOOTPULATENBHOCTH. THIIBI
XUMHUYECKOU CBsI3U (KOBaJeHTHAsl, HOHHAs,MeTa/indeckas). KoBajneHTHast cBsi3b (HEMOJApHas U
TIOJISIpHAsT ).

OOMEeHHBIE ¥ JTOHOPHO-AKLENTOPHBIM MEXaHU3Mbl OOpPa30BAHMSIKOBAJIEHTHOM CBS3H.
HNonHast cBA3p M MexaHU3M ee oOpaszoBaHus.Meraumueckas cBs3b. Kpucraminueckue u
amop(Hble BemiecTBa. THUIMBI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK (aTOMHAS,MOJEKYJIApHasi, HOHHAs,
MeTaJlTn4YecKas). 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUXCBOWCTB BEIIECTBA OT THIMA KPUCTAIMYECKOMN
pemetkn.Bonopoanas cBs3b. [lpuunnHbl MHOrooOpasus BemiecTB.PacTBopsl. PacTBOpHMOCTB
TBEPIbIX BEIIECTB, JKUAKOCTEH wWrazoB B Boae. HacellleHHbIE, HEHACBILICHHbIE U
MEePECHIIEHHBIEPACTBOPHI.

[TonsitTne o kpucramioruaparax. CrnocoObl BBIPAKEHUAKOHIIEHTPAIMM PACTBOPOB.
MaccoBast 107151 pPacTBOPEHHOTOBEIIECTBA. DIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMALMS. JIEKTPOJIMTHI.
WNonbi(katuonsl u aHuoHbl). Crenenp auccouuanuu. CuIbHBIE € CIAOBICITEKTPOIUTHI,
0COOCHHOCTh WX  aucconuanuu. OmnpeneneHueBaKHEUIUX — KJIACCOB  HEOPTaHUYECKUX
COEeTUHEHUN (OKCHIOB,KHCIIOT, OCHOBaHUH " couein) B CBETE TEOpUH
ANEeKTpoUTUYECKOHaCcconnanuu. Jlucconmanus BoAbl. KHCIOTHOCTH — CpelbI(KUCIOTHAS,
HEWTpalibHAsl U IIelo4yHas cpena). Bomoponusiiinokasatensb. pH pacTBopa Kak mokasarelb
KHUCJIOTHOCTH cpeabl. UHIuKaTOph! (YHUBEPCAIBHBIN, JAKMYC, METUIIOpAHX U PeHondTanenH).

Tema 2. Xumuueckne peakiun (9 u)

VYpaBHEHHSI XUMUYECKUX PEAKLUI U PACUETHI 10 HUM. PacueTMOIISIpHON MacChl BEIECTBA.
Bbruncinenus 0o XMMHYECKUMYPAaBHEHHMSM KOJIMYECTBA, O0bEMa, MacChl BelIECTBa 10
KOJINYECTBY,00bEMY, Macce€ peareHTOB WJIM MPOAYKTOB pEaKIHH.XUMUYECKHE peaKluu.
I'omorenHele u rereporeHHble peakuu.CKOpOCTh pPEAKLHH, €€ 3aBUCHUMOCTh OT Pa3JIMYHBIX
(aKkTOpOB:MPUPOJBI  pEarupyrolMX  BELIECTB,  KOHIEHTPALMU  PEarupyrolluXBELIeCTB,
TeMIEpaTyphl, IUIOAAN PEAKUUMOHHOW IOBEPXHOCTH,HANU4Us KaTtanuszatopa. Karamus. Ponb
KaTaJqu3aTopoBB  TMPUPOAE U  IMPOMBIIUIEHHOM  Mpou3BOAcTBe.OOpaTUMOCTh  peakuuil.
XUMHUYECKOE paBHOBECHE M €ro CMEIIEHUEeNoJl JACHCTBHEM  pazlu4HbIX  (PaKkTOpoB
(KOHLIEHTpaLMsAPEareHTOB WJIM IPOAYKTOB PpEaKIUH, AABJIECHHE, TEMIEpaTypa)isd CO3AaHMs
ONTUMAJIBHBIX YCIOBHUM NpoTekaHus xumuueckuxipoueccos. [Ipunuun Jlelllatense.Peakuuu B
pacTBopax 3JIEKTPOJUTOB. Peakiuu MOHHOTO 0OMEHA.YcCIoBHs NPOTEKAaHUS pPEaKIMi HOHHOTO
obmena. KauectBennbiepeakuuu. IlonsiTue 00 aHamuTHdeckod xumuu.l'uaponus coseil.
I'maponu3s o KaTMOHY, IO aHUOHY, 110 KATHOHYH 110 aHUOHY. Peakuus cpepl BOJHBIX PaCTBOPOB
coneit.O0paTumMblii 1 HEOOpaTHMBIN THUAPONIU3 cojeil. 3HaueHHE THAPOIN3aB OHMOIOTUYECKUX
oOMeHHbIX Tponeccax.OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. [Ipoliecchlokucienus u
BOCCTaHOBJIEHUsI. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb. TUNMYHBIE OKHMCIUTENM U BOCCTAHOBHTEIU.
["anpBaHUUYECKUEITEMEHTHI U AKKYMYJISTOPBI.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIEPEAKIIUN B NPUPOJE, NTPOU3BOIACTBEHHBIX IIpolieccax
U KU3ZHENESITEIbHOCTHOPTaHU3MOB.  OJIEKTPOJIN3 pacTBOpoB U  paciuiaBoB.lIpumenenue
JJIEKTPOJIN3a B IPOMBILIJIEHHOCTH.

HNemoncTpauuu. 1. Pazmuunsie popmer [lepuoanueckoit cucremsl J[. . Menaeneesa. 2.
[Tonyuenne u mnepekpuctaum3anusuonuaa cBunma (II) («3omoroit moxawy). 3. Dddext
Tunpana. 4. DneKTpONpPOBOAHOCTH PACTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB. 5. 3aBUCUMOCTb CTENEHU
EKTPOJUTUYECKONAUCCOLMALMA  YKCYCHOM  KHCIOTBI ~ OT  pa3z0aBieHuss  pactBopa.ob.
Ornpenenenre KHUCIOTHOCTU CpeApl C IMOMOIIbIO YHHUBEPCAJIBHOIO HHIMKaTopa.7. Ilpumepsl
peakuuii HOHHOr0OOMeHa, AYLIMX ¢ 00pa30BaHUEM OCajKa, ra3a Win Boabl.8. ['uaponus comeil.



9. MenHO-IIMHKOBBIN TallbBaHWUECKH d37eMeHT. 10. 3aBHUCHMOCTh CKOPOCTH PEAKIHH OT
IPUPOJBIBEHIECTB HAa MPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS PACTBOPOB PA3IMUYHBIXKUCIOT OJAMHAKOBOMU
KOHLEHTpAllMM C OJWHAKOBBIMU KyCOYKaMU(IpaHyJaMH) LHMHKAa W OJMHAKOBBIX KYCOYKOB
pa3HBIXMETAJUIOB (MarHusi, LIMHKA, YKejle3a) C PacTBOPOM COJSTHOM KUcioThl. 11. 3aBHcHUMOCTH
CKOPOCTH PEAKIMU OT KOHIIEHTPALMHPEATHPYIOIIUX BEIIECTB M TEMIIEpaTypbl Ha IpUMEpe
B3aUMOJICHCTBUSIPACTBOPOB CEPHOM KHUCIOTHI C PacTBOpaMU THUOCYJb(paTaHATPUS Pa3IUYHON
KOHLUEHTpallMM M TemrepaTypbl. 12. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTHM pe€akUMU OT KaTalau3aropa
HaIllpUMepe pasyIoKEHUs MEPOKCHUIA BOJOPOJa C MOMOIIbI0 HEOPraHWYECKUXKATaIUu3aTOpPOB H
IPUPOIHBIX 0OBEKTOB, COACpKAIINXKATATIA3Y.

JlabopaTopHuble onbIThl. 1. Boxmoponmueii mnokasarens. 2. lIpusHakum mnporexkaHus
XUMHYECKUX peakiui. 3. YcIoBusANpoTeKaHus peakuuii noHHoro obomena. 4. KauectBenHble
peakmun. 5. OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. 6. CKOPOCTh XUMUIECKON PEeaKIHH. 7.
XHUMHUYECKOEPaBHOBECHE.

KonTpoabHas padora Ne 1. «BemecTBo. XUMHUYECKUE PEAKIIUNY.

Tema 3. Heoprannueckasi xumus (6 1)

Knaccuduxanus Heopranmyeckux BemiecTB.IlpocTele  BemectBa —  HEMETaUIBI.
dusnyeckue CBOMCTBaHEMETANIOB. AuutoTponus. XUMHYECKHME CBOMCTBA HEMETAJJIOBHA
puMepe  rajnoreHoB. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIECBOMCTBA BOAOPOAA, KHCIOPOJA,
raJloreHOB, cephl, a3zoTa, (ocdopa,yraepona, KpeMHHUA. BzaumoaelcTBue ¢ MeTaiaMu,
BOJOPOJOMHM JIpyruMu HemeTauiamMu. Hemeramibl kak TunudHbleokuciaurenu. CBoMCTBa
HEMETaJUIOB Kak BoccTa”HoBureneil.llpocTeie BemecTBa — wmetaisl. [lonoxeHue meTaninoBB
[lepunoguueckoit cucreme. ®Pusznueckue cBoiicTBa MeTamuioB.OO0mIMe CBOIICTBA METaJUIOB.
CnnaBpl. XuMuYeckue CBOWCTBA MeTa1oB.OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA
METAJUIOBIVIABHBIX M MOOOYHBIX MOATPYHI (Medb, ene3o). BzauMonelcTBHEMETAaUIOB C
HEMETaJUIaMH, BOJIOW, KUCIIOTAMH M pACTBOPAMHUCOJICH.

DNeKTpoXuMUYecKuil psin HanpspbkeHuiimetauioB H. A. bekeroBa (ps cTaHAapTHBIX
AEKTPOAHBIX NOTEHIHANOB).OKpacka IUIaMEHM COeIMHEHUsIMU MeTauioB.Kopposus metannos
KaK OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBINNpOIiecc. Buapl koppo3un. CrocoObl 3aUThl METAIIIIOB
oTkoppo3un.Metamiel B npupojne. llomyuenne metamioB. Merammyprus.UepHas u UBeTHas
Metauryprusi. [Ipon3BoaCcTBO UyryHa, alfOMUHHSL.

HNemoncTpauuu. 13. BzsammopnelictBue OpOMHOW BOJBI CHOTUIOM Kamus. 14.
B3aumopelictBue amtomuHus ¢ Hoaom. 15. BzaumojgelicTBHUE MeAM € KOHIIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHUCIIOTOM. 16. AnroMoTepmusi.

JlabopaTopHbie onbIThI. 8. O3HAaKOMIIEHHE CO CBOMCTBaMHU HEMETAIIOB. 9. BriTecHeHue
raJIorTeHOB U3 pacTBOPOB UX cosieid. 10. O3HakoMIIeHHE cO CBOMCTBAaMU METAJJIOB U CIUIaBoB. 11.
Oxkpacka naMeHu COJISIMU METaJlIOB.

Tema 4. HayuHble 0CHOBBI XHMHY€ECKOT0 MPOou3BoacTBa (6 1)

HayuHble mpuHOMNBI OpraHu3aluy XUMUYECKOro IMpou3BojcTBa.llpon3BoacTBo cepHo
KHCIIOTBHL. XUMUsl M sHepretuka. [Ipupoanbie uctouHuku yrieBojpopoaoB.Hedts, ee coctaB u
nepepabotka. [leperonka u kpekunraedru. Hedrenpoaykrsr.

[Tonsarue o muponuse u pupopmunre. OkraHoBoe ynciao OersuHa. OxpaHa OKpyKaromen
cpelsl npuHedTenepepadoTKe U TPaHCIOPTUPOBKE HEPTENIPOYKTOB.

[Tpupoaubiiin MOMYTHBIA HE(PTAHON Ta3bl, UX COCTAB M HCIOIb30BAHHE. TOIUTUBO, €TO0
BuAbl. TBepable BHIBI TOIUIMBA: JIPEBECHHA,APEBECHBIA, Oypbhlii W KaMEHHBIH YTOjib, TOPO.
ANBTEepHATUBHBICUCTOYHUKH SHEPTUU.



Tema 5. Xumus B :xu3nu u B oomectne (5 u)

XUMUA u 37I0POBBE. XUMUs OUIIHA. PannonannHoe nutanue.l lumesrie
nobaBku.JlekapcTBeHHble cpenctBa. [loHsTHe 0 (apmaleBTHUECKOMXUMUU U (PapMaKOJOTHU.
JlekapcTBa:  NPOTHUBOBOCHANUTENbHbIE(CYIb()AaHUIAMUAHBIE  IpenapaTbl,  AHTUOMOTHUKH),
aHaJbI€TUKMHEHAPKOTUYECKHE (aCHUPUH, aHAJIbIUH, MapaleTaMoll) 1 HapKOTHYECKHE,BSKYIIUE
cpencTBa, crepouanbie. ['opmoHbl. depMeHTHI,BUTAMUHBI, MUHEpaibHbE BOJbL. I[IpoOiemsl,
CBS3aHHbIEC NPHUMEHEHHEM JIEKAapCTBEHHBIX IpernapaToB. BpenHblenpuBBIYKA U (AKTOPBI,
paspyliaonme 310poBbe (KypeHue, ynorpebieHueankorois, Hapkomanus).Kocmernueckue u
nap¢promepHsle cpeactBa.beiToBas xumus. Moromue u yucrtanme cpeactsa. Mpiio.CtupaibHble
nopomku. OtOenuBarenu. CpenctBa auM4HOM THUrueHsl.CpenctBa OOpbObl ¢ OBITOBBIMHU
HAacCEKOMBIMU: PENEJUIEHTbl, MHCEKTULUBL. [IpaBuna 6e3onacHoi paboThl C €AKUMHU, TOPIOYUMUH
TOKCHUYHBIMU BEILIECTBAMH, CPEACTBAMU OBITOBOM XHMHMHU.XUMHUS B CTpOUTENbCTBE. [HmIc.
H3BecTh. IlemenT. beToH.

[TonGop oONTUMaIBHBIX CTPOMUTEIBHBIX MAaTEpUATIOB B MPAKTHUYECKOWIEATEIHHOCTU
yenoBeka. XUMHUsS B CEJIbCKOM XO03sHCTBe. MUHepalbHble U opraHnyeckueynoopenus. Cpencraa
3amuTel  pacTeHUN.CTEKII0 M KepaMuKa.XUMHUS M OSKOJOrus. XHUMHUYECKOE 3arps3HEHHE
OKpyXxatouieiicpensl U ero mocieactsus. OxpaHa rugpocdepsl, MoYBbl,aTMOChEPHL, QIIOPHI U
(bayHbl OT XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHUS. «3€JICHAsD) XUMHSL.

JemoHcTpauuu. 17. Moenb «KUTISIIIETO CIO0S.

JlaGopaTtopubie omnbiThl. 12. O3nHakomieHue ¢ HedThi0O W HedTenpomykramu. 13.
3HAKOMCTBO C MUHEPATbHBIMUYJOOPEHUAMHU 1 U3yUYEHUE UX CBOMCTB.

Konrpoabnasa padora Ne 2. «Heopranmueckas xumunsa.HaydHble OCHOBBI XMMHYECKOTO
MIPOU3BOICTBAY.

Tembl npakTHYECKUX padoT

1. Tlpaktmueckass pabora Ne 1. Pemenwe -dKCIepUMEHTANBHBIX337a4 IO TeMe
«XUMHUYECKHE PEAKLIUN.

2. [Ipaktuueckas padora Ne 2. [TomydeHne MeTHOTOKyIIopoca.

I1l. TemaTn4yeckoe IVIAHUPOBAHUE C YKA3aHHUEM KOJHMYECTBA YaCOB, OTBOAHMbLIX HA
O0CBOEHHE KaXKI0H TeMbl

Ne n/mt | Coneprxanne | KonuyecTBo yacos
Tema 1. BemectBo (8 1)
1 ATOMBI, MOJIEKYJIbI, BEIIECTBA 1
2 CtpoeHue aroma 1
3 Xumuyeckas CBA3b 1
4 ArperatHble COCTOSIHUSI BELIECTBA 1
5 [Tepuonnuecknii 3akon JI.11. MenneneeBa 1
6 PacTtBopsI 1
7 DNEKTPOIUTUYECKAs TUCCOIHAIIIS 1
8 Kucnorunocts cpenpl. UHaukaropsl 1
Tema 2. Xumnueckue peakuun (9 1)
9 YpaBHEHUS XUMUYCCKUX PEAKITUN M PACUETHI IO HUM 1
10 Peakxuuu nonHoro ooMeHa 1
11 IMuaponus coneit 1
12 KauectBeHHbIe peakuuu 1
13 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUN 1
14 DneKTpon3 1




[IpakTHueckas pabota Nel. Pemenne

15 HKCIIEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 MO0 TeMe «XHUMHUYECKHe 1
pEaKIID)

16 Ob6oOmatoniee noBTopeHue mo temam «BeriecTBo» u 1
«XUMHUYECKHUE PEAKLIUN

17 KontponpHas pabora Nel. «BermectBo. XuMuueckue 1
peaKII)

Tema 3. Heopranuueckasi xumusi (6 1)

18 Knaccudukanus Heoprannueckux BeuiecTB. [IpocTbie 1
BEIIECTBA - HEMETaJLIIbI

19 [IpocTsie BemecTBa — MeTaiuibl. PU3nvecKre CBOMCTBA 1
MeTasuioB. CIiiaBbl.

20 XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIIIIOB 1

21 Meramniet B mpupoge. I[lomydyenue — MeTaiios. 1
Meramnyprus

29 [Ipaktuyeckass pabora Ne2. «IlomyueHue wmemHOTO 1
KyIopocay.

93 O6o6mmaromiee nopropenue no reme «Heopranmueckas 1
XUMHUSD

Tema 4. HayuHble 0CHOBBI XHMHYECKOT0 MPON3BoACTBA (6 u)

24 Bpewms B xumuu. CKOpOCTh XUMUYECKOM peaKIiy. 1

o5 XuMHYecKkoe paBHOBecHE M (DAKTOPBI, BIHSIONINE HA 1
HEro

26 Hayunbple mOpHHIUIBI OpPraHM3alMd  XUMHYECKOTO 1
IIPOU3BOACTBA

27 Hed b, mpupoHbiii ra3 u sHEpreTUKa 1
Oo6o6mmaroree MTOBTOpPEHHUE 1o TeMaM

28 «Heoprannueckass xumusi» u «HaydHble OCHOBBI 1
XUMHYECKOTO MPOU3BOICTBA»

29 KontponpsHas paborta Ne2. «Heopranuueckas Xumusi» 1
u «Hay4uHble OCHOBBI XUMHUYECKOTO MPOU3BOICTBAY

Tema 5. Xumusi B ;KM3HHU U B 0011ecTBe (4 1)

30 XuMmus nui. JIekapcTBeHHbIE CpeCTBa 1

31 Kocmetnueckue u napgromepnsie cpeacTna. beitoBas 1
XUMHS

32 XUMHS B CEIIbCKOM XO3SICTBE U CTPOUTENILCTBE 1

33 «3eneHast XUMHsD» 1
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